








Bit Qubit

0 또는 1의 값을 표현 0 과 1의 값을 동시에 표현
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상태 연산

상태

|α|2 + |β|2 = 1



기존 방식 (N = 8일 경우)

양자 방식 (N = 8일 경우)

0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

2 7 1 5 3 0 4 6

검색 검색 시간은 O(N)

0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
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3 Qubits

Update









실리콘소재의한계

메모리성능, 연결성, .. 한계

원자크기의한계

신재료
(그래핀, 탄소나노튜브, …)

빠른메모리, 연결성향상, 
소프트웨어개선

양자연구

집적도향상

성능향상

획기적인계산성능



온라인보안

인공지능

약물개발

초전도물질의식별

기후변화예측

Key 패턴해독가능

성능향상피드백제한

신약발견및개발
분석모델제약

초전도물질의모델제약

샘플예측모델의한계

해독불가
(양자 난수 생성기)

효율적인피드백
(학습 곡선 단축)

신약개발및개발가속화
(개인화된 분석 모델 제공)

다양한초전도물질모델
(실온의 초전도 물질 식별)

완전예측모델
(기후 변화 영향 대처)



Error Rate
0.5%

현수준

200건당
1회

Error Rate
0.1%

목표수준

1000건당
1회

Error Rate

≒0.1%

고전 컴퓨터

1017건당
1회

≒

전체
실행 횟수
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IBM Google Microsft Rigetti Dwave

Qiskit Cirq
Quantum

Development
Kit

Forest

Qiskit Aqua OpenFermlon

Q#

Grove

qbsolv

Qiskit Terra Cirq pyquil

Open QASM Quil QMASM

양자범용언어

코드화된양자알고리즘

양자알고리즘개발언어

양자머신언어









⊙ ⊙ ⊙ ⊙ ⊙

⊙ ⊙ ⊙ ⊙ ⊙

⊙ ⊙ ⊙ ⊙ ⊙

⊙ ⊙ ⊙ ⊙ ⊙

⊙ ⊙ ⊙ ⊙ ⊙

A B C D E

1

2

3

4

5

1 ⊙ ⊙ ⊙ ⊙

⊙ ⊙ ⊙ ⊙ 1

⊙ ⊙ ⊙ 1 ⊙

⊙ 1 ⊙ ⊙ ⊙

⊙ ⊙ 1 ⊙ ⊙

A B C D E

1

2

3

4

5

3) Execute2) Build Formula1) Capture Problem






